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Luxusny hytovy komplex so spickovym
energetickym konceptom

Pocinajlic rokom 2019 bude ciefom pre vSetky budovy nulova spotreba energie. Odbornici momentalne pracuji na celom rade
konceptov, ktoré pomdZzu tento ciel dosiahnut. Novy luxusny bytovy komplex v Berline MATRIX living sa o krok priblizil splneniu
buducich poziadaviek. Vdaka systematickému pouzitiu novych pristupov k energii a riadeniu je mozné znizit prevadzkové naklady az
0 40 %. Nové byty prinest budiicim majitelom, ktori v nich budi zaroven byvat, vela vyhod. Vdaka znizenym nakladom na prevadzku
im zostane viac finan¢nych prostriedkov na investicie (napr. na financovanie samotnej nehnutelnosti).

Moderna novostavba s vysokymi Standardmi
uspornosti i komfortu

Stavba bytového komplexu MATRIX Living, ktory predstavuje rie-
Senie obytného projektu budlcnosti, prebehla v samotnom srdci
Berlina, mezi Kurflirstendamm a Volkspark Wilmersdorf, od maja
2009 do oktébra 2010. Komplex zahffia 43 bytovych jednotiek,
tri atraktivne obchodné jednotky, ventilované podzemné garéze o
ploche 1 200 m2 a 800 m? otvoreného priestoru a stre$nej zahrady.
Priestranné byty (obytnéd plocha 88 az 399 m2, 3 az 9 miestnos-
ti) s franclzskymi oknami a velkymi vonkajsSimi plochami (patia,
balkény a verandy) st vybavené podlahovym vykurovanim, vyku-
rovacimi telesami v klpelni, decentralizovanym privodom teplej
vody, vykurovanim a klimatizaciou obytnych priestorov a ventila-
ciou jednotlivych miestnosti s optimalizaciou cirkulacie vzduchu. V
ramci stavebného projektu sa developeri snazili uplatfiovat principy
udrzatelnosti, pouzivat najmodernejSie technoldgie a Setrit cenné
prirodné zdroje. Obzvl&st energeticky koncept a sluzby v budove su
pre bytovy komplex tejto velkosti skutoéne jedine¢né.

Nova technolégia prinaSa mimoriadne Uspory energie

Prepracovanie Smernice EU o energetickej narocnosti budov (EPBD
2010) vstupilo do platnosti v roku 2010. Smernica stanovuje, ze
od roku 2019 maju mat vietky nové budovy nulovl Cistl spotrebu

energie. Od roku 2019 budl teda musiet nové budovy produkovat

aspon rovnaké mnozstvo energie, aké spotrebuju. Niektori [udia
z odboru pochybuji o tom, Ze je taky ciel realne dosiahnutelny.
Spolo¢nost Matrix Projektgesellschaft GmbH vSak dokoncila pro-
jekt, ktory sa uz splneniu poZziadaviek smernice blizi, a to celé roky
pred pozadovanym terminem. Primarna spotreba energie bytového
komplexu, t.j. energie, ktori budova nevytvara ani nevracia, je len
22,6 kllowatthodm na meter $tvorcovy rocne, a napriek tomu je za-
isteny vysoky komfort. Tento ambiciézny ciel sa dosiahol pomocou
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inteligentného prepojenia alternativnych i tradi¢nych spésobov vy-
kurovania, ktoré su riadené tak, Ze energia je do kazdej bytovej jed-
notky dodavana presne podla potreby. Bytovy komplex je dokonalou
ukézkou toho, ako sa da pomocou inovativnej technolégie riadenia v
multivalentnych instalaciach dosiahnut mimoriadne Uspory energie.
Za riadiacou technoldgiou a systémom spravy budovy, ktoré vyrazne
prispievaju k dosiahnutiu naro¢nych ekologickych i ekonomickych
cielov, stoji systémové rieSenie spolocnosti CentraLine a inStalované
jej skisenym partnerom.

Hlavnymi piliermi multivalentného a prepojeného konceptu vykuro-

vania v komplexe MATRIX living su:

- vykurovanie pomocou tepelného cerpadla vzduch-voda so spét-
nym ziskavanim tepla z odsavaného vzduchu,

- pouzitie termélneho solarneho systému
vykurovania,

- podlahové vykurovanie cez solarny systém s moznostou chlade-
nia v lete

- regulovana ventilacia

- decentralizovany hlavny privod vody

popri  systéme

Energeticky koncept je zalozeny na soldrnom systéme zostavenom
z0 126 kolektorov intalovanych na streche komplexu na ploche
priblizne 300 m2. Tepelnéa energia sa pouziva pre ohrev teplej vody
do domacnosti, slizi ako zélozny systém vykurovania, a tiez pre
chladenia obytnych priestorov v lete.

Dalsim kltu&ovym prvkom bolo rozhodnutie rezignovat na centrainu
ventilaciu a namiesto toho pouzit ventilaciu jednotlivych miestnos-
ti a zaroven vyuzit celé odpadové teplo z jednotlivych bytov. Toto
odpadové teplo slizi v spojeni so solarnou energiou na pokrytie
zékladnych potrieb vykurovania komplexu. Pat tepelnych Cerpadiel
vzduch-voda odvadza odpadové teplo do systému tepelného zésob-
nika. Systém dokéze pojat objem zhruba 26 500 litrov (2 x 9 000
litrov solarne + tepelné Cerpadla + 2 x 3 000 litrov chladenia + 1
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x 2 500 litrov hydraulicky okruh). Pri celkovej potrebe energie 329
kilowatthodin je tak zaistena dostato¢né kapacita vykurovania i tep-
lej vody pre domacnosti a zarovei je pripravena rezerva vody pre
chladenie. Systém vyrazne zvySuje efektivitu tepelnych Cerpadiel a
vdaka vyuzivaniu prebytkov solarnej energie dokaze v lete prispiet k
chladeniu obytnych priestorov podlahovym systémom vykurovania/
chladenia.

Pat tepelnych Cerpadiel vzduch-voda mé spolocny 15 m2 vyparnik,
ktory prenasa energiu z odsavaného vzduchu do vody. Objem von-
kajSieho vzduchu (55 000 m3/h pri réznych teplotach), vzduchu z
podzemnych garazi (25 000 m3/h pri 16 °C) a bytov (20 000 m3/h
pri stélej teplote 22 °C) zaistuje efektivnu prevadzku z ekologického
i ekonomického hladiska.

Pri extrémne nizkych teplotach v zime je ako zélozny zdroj vyuZziva-
na teplaren, ktora pomaha pokryvat Spicky v spotrebe energie. Do
jednotlivych bytov dodava tepli vodu podla potreby 43 samostatne
ovladatelnych privodov, ¢o znacne znizuje riziko nékazy legionelou.

Inteligentna regulacia jednotlivych miestnosti
zaistuje optimalnu kvalitu vzduchu

V kazdom byte je inStalovany regulator PANTHER od spolo¢nosti
CentralLine, ktory riadi ventilaciu a zaistuje podla potreby efektivnu
cirkulaciu vzduchu v celej obytnej oblasti. Regulator je integrovany
do centrélneho elektrického rozvodného panelu v budove. Systém
regulacie vzduchu taktiez riadi vyuzitie celého tepla odvadzaného
z jednotlivych bytov. V zavislosti na potrebe a vihkosti vzduchu
odvadzaju vetraky vzduch z klpelne, kuchyne a WC vzduchovym
potrubim mimo byt. V obytnom priestore potom vznika mierny pod-
tlak. Vdaka tomu do obyvacky, spalne, detskych izieb a ostatnych
obytnych oblasti, pradi vetracimi otvormi v stene Cerstvy filtrovany
vzduch. Prepadové otvory vo dverach zaistuji dobru rovnovahu vet-
rania medzi miestnostami s priamym privodom cerstvého vzduchu
a vnltornymi miestnostami. Preto dochéadza k neustélej cirkulacii
Cerstvého vzduchu — najprv zvonka do obytného priestoru a potom
do vnatornych miestnosti. Vetracie otvory a regulatory pridenia sli-
Zia ako tlakové zdmky proti vetru a zabrariuju teda vzniku prievanu.
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Obr. Systém riadenia vnutorného vzduchu zaistuje, Zze do miestnosti
pradi cerstvy vzduch presne podla potreby

Systém riadenia odséavacich vetrdkov reaguje na potrebu a je vy-
baveny senzorom vlhkosti a teploty. Automaticky potom reguluje
nastavenie vetrakov podla potreby ventilacie. Pridenie sa zvySuje
alebo znizuje v zavislosti od relativnej vihkosti. Byt je tak vetrany
¢o najmenej a zéroven celkom dostato¢ne. Riadiaci systém zais-
tuje dostatocnl ventilaciu v kuchyni a kupelni, ale tiez v obytnych
priestoroch, takze pomaha predchadzat problémom s vihkostou a
plesfiami. Automaticky prepinac¢ nastavi v lete alebo v prechodnych
Znovu na rezim znizovania vlhkosti. Kazda zo 440 miestnosti v bu-
dove je tiez vybavend reguldtorom CentraLine SERVAL, ktory riadi
vykurovanie a chladenie prostrednictvom podlahového systému.
Tento regulator je inStalovany v znizenom strope a zaistuje vysoké
pohodlie pri miniméalnej spotrebe energie.
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Spatné ziskavanie tepla pomocou tepelnych
cerpadiel na odsavany vzduch

Primarny privod energie pre vykurovanie a chladenie zaistuju solar-
ne kolektory, tepelné Cerpadla, systém odsévania vzduchu, tepelné
zésobniky a pripojka na teplaren. Tieto rézne prvky efektivne ko-
ordinuje a riadi 28 pouZzivatelsky programovatefnych modulérnych
regulatorov CentraLine LION. Regulatory st inStalované v centralnej
strojovni komplexu. Vetrdky na odsavanie vzduchu si pripojené k
hlavnému potrubiu, ktoré vSak nevypusta vzduch von strechou, ako
to bezne byva. V bytovom komplexe MATRIX living je odséavany
vzduch vedeny do tepelnych Cerpadiel, ktoré ohrievaji vodu pre
vykurovanie a tepll vodu pre domacnosti. Tepelné Cerpadla st teda
extrémne efektivne (vykurovaci faktor (COP) 3,7-4,8), pretoze tep-
lota odsavaného vzduchu v priemere presahuje 10 °C. Dal$ou vyho-
dou je, ze spatné ziskanie tepla nezavisi na pouZzivatelovi. Pri bez-
nych ventilaénych systémoch so spatnym ziskavanim tepla méze
mat spravanie pouzivatela (napf. otvaranie okien v zime) negativny
dopad na Usporu energie. Bezny vymennik s priecnym prietokom
so spatnym ziskavanim tepla by reagoval ohrievanim Cerstvého
vzduchu zvonka. Tim prudko stlpa spotreba energie ventilacného
systému, teplo tak doslova ,uteka von“. Ked je teplo naproti tomu
ziskavané pomocou tepelnych cerpadiel, vzduch je odsavany zo
vSetkych bytovych jednotiek. Ventilaéné zariadenia v jednotlivych
bytoch mozu ovplyvnit teplotu vSetkého vzduchu v potrubi tepel-
nych Cerpadiel, predovSetkym vzhladom k tomu, Ze vnitorné miest-
nosti (kuchyna a klpelfia) st najteplejsie.
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Obr. Sietovy diagram riadiacej technoldgie. Bytové jednotky 1 az
34 a primarny regulator systému st prepojené sietou LON a systém
spravy budovy je pripojeny cez protokol TCP/IP.

Ovladanie pomocou dotykovych obrazoviek

RieSenie uréené Specialne pre bytovy komplex umoziiuje lahké a
pouzivatelsky privetivé ovladanie prostrednictvom $pecialnych doty-
kovych obrazoviek. Dotykové obrazovky si umiestnené v predsieni
kazdého bytu. Je mozné na nich nastavit a upravit teploty a ¢asové
programy pre chladenie alebo vykurovanie jednotlivych miestnosti.
Dotykové obrazovka slizi i pre vstup do budovy. Komponenty systé-
mu CentraLineAX sa staraji o oddelenie pouzivatelov a zaistuju tak,
aby mal kazdy pouZivatel pristup len do vlastného bytu. V kazdej zo
46 obytnych a obchodnych jednotiek je inStalované integracna pla-
tforma HAWK. Systém spravy budovy ARENAAX v strojovni vyuziva
tuto platformu na sledovanie prevadzky celého systému, vratane
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jednotlivych bytov a na zaznamenéavanie spotreby energie. HAWK
umoziuje ovladat prostredie vo vlastnom byte a menit nastavenie
vzdialene cez internetové rozhranie. Staci zadat IP adresu zariade-
nia HAWK do prehliadaca, kde sa zobrazi aktuélny stav a moznosti
zmeny nastavenia teploty.

Vyrazne nizSie naklady na vykurovanie v komplexe
MATRIX living

1 — MATRIX living, cca. 22,6 kWh/m? za rok,
emisie CO, 7,5 kg/m? za rok;

2 — Nariadenie o Usporach energie (nemecky EnEv)
— nové budovy 100 kWh/m? za rok;

3 — Ciasto¢ne modernizovana stara budova 200 kg/m? za rok
kWh/m? za rok;

4 — Nemodernizovana stara budova 430 kWh/m? za rok.
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Obr. Certifikat energetickej narocnosti projektu MATRIX living
- odhad spotreby energie v porovnani s pravnymi predpismi

Koncept prepojeného vykurovania vedie k vyslednej spotrebe
energie (teda Cistému mnoZzstvu spotrebovanej energie) 22,6
kilowatthodin na meter Stvorcovy za rok. V porovnani s obytnym
komplexom s beznym energetickym rieSenim budd ma novi majite-
lia a najomnici bytov v tejto budove vyhodu v podobe ovela nizsich
Uctov za vykurovanie.
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Spotreba energie na vykurovanie a tepld vodu v bytovom dome
MATRIX living je 0,22 eur na meter Stvorcovy za mesiac, ¢o pred-
stavuje len zlomok priemernej spotreby v Nemecku (dalSie infor-
mécie na strankach www.mieterbund.de/service.html). Priemerny
majitel alebo najomca bytu o rozlohe 120 m? so spotrebou 200
kilowatthodin na meter Stvorcovy za rok by v priebehu roka zaplatil
za vykurovanie 1 885 eur. V byte komplexu MATRIX living tato
Ciastka predstavuje len 313 eur rocne. USetrenych 1 572 eur tak
mdbZe majitel investovat do financovania nehnutelnosti.

Perspektiva

Urovefi energetickej Uspornosti bytového komplexu MATRIX living
v pripade vykurovania, chladenia a teplej vody pre doméacnosti vy-
chadza vitazne v akomkolvek porovnani. Tym odbornikov sa chysta
vyuzit svoje skisenosti z vystavby tejto nehnutelfnosti v dalSom pro-
jekte. Budlca takato budova bude potrebovat eSte menej primarnej
energie a obytné priestory sa budu predavat za ceny od 2 200 eur
za meter Stvorcovy, takze budi dostupné Sirokej verejnosti. Ciel
vyprodukovat mnozstvo energie zodpovedajlice spotrebe budovy je
uz na dosah a pokial je realny, bude do roku 2019 splneny.

Edgar Mayer

produktovy marketingovy manazér
CentraLine c/o Honeywell GmbH
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